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1. SPLOSNO
Geolosko geotehni¢no porocilo je sestavni del izvedbenega nacdrta (IZN) za tekoca in
investicijska vzdrzevalna dela nadgradnje Zelezniske postaje Domzale na regionalni progi
$t. 21 Ljubljana Siska — Kamnik Graben.
Naro¢nik je vodilni projektant druzba SZ Projektivno podjetje Ljubljana d.d., Ukmarjeva
ulica 6, 1000 Ljubljana. 1zdelovalec geolosko geotehni¢nih raziskav in elaborata pa podjetje
Lamela d.o.0., Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor, ki je dela izvedelo na osnovi
narodila z dne 11. 1. 2021, $t. naroCilnice 2/2021.
Elaborat je izdelan po usmeritvah projektne naloge naro¢nika iz razpisne dokumentacije.
Za potrebe izdelave raziskav in elaborata so nam projektanti iz podjetja SZ Projektivno
podjetje Ljubljana d.d. oziroma izdelovalci posameznih na¢rtov posredovali situacijo postaje
in prereze podhoda in postajnih nadstreskov, vse v dwg zapisu. Elaborat je izdelan na
podlogah prejetih do vklju¢no 1. 7. 2021.
Z nacrtovanimi investicijskimi deli je potrebno zagotoviti:
= povecanje zmogljivosti postaje,

= dvig osne obremenitve na 225 kN/os in dolZinske obremenitve 80 KN/m?2,

= vzpostavitev parametrov zmogljivosti za prometni kodi P5 in F2 v skladu s TSI
kategorizacijo,

= zagotovitev interoperabilnost,

= povecanje stopnje varnosti,

= uporabnikom prijazna infrastruktura,

= fleksibilnejSe odvijanje prometa,

= omogoceno obratovanje daljsih tovornih vlakov,

= povedanje hitrosti pri ¢emer naj trasa poteka v okviru zemljis¢ JZI,
= vzpostavitev GB profila,

= zagotovitev peronske infrastrukture skladno s TSI PRM.
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2. ZAKONI, PRAVILNIKI, NORMATIVI, STANDARDI, PRIPOROCILA

Pri izdelavi porocila so bili upostevani predpisi, standardi in priporocila:

Gradbeni zakon (GZ) (Ur.L. RS §t. 61/2017).
Zakon o arhitekturni in inzenirski dejavnosti (ZAID) (Ur.l. RS §t. 61/2017).

Zakon o vodah ZV-1, (Uradni list $t. 67/02, 2/04-ZZdrl-A, 41/04-Z\/O-1, 57/08, 57/12,
100/13, 40/14 in 56/15 in 65/20).

Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov (Ur.l. RS §t. 101/2005).
Pravilnik o spodnjem ustroju zelezniskih prog (Ur.l. RS §t. 56/2013).

SIST EN 1990:2004, SIST EN 1991-1-1:2004, SIST EN 1991-2:2004 SIST EN 1997-
1:2005, SIST EN 1997-2:2007, SIST EN 1998-1:2005, SIST EN 1998-5:2005, z
nacionalnimi dodatki.

Veljavni SIST/ISO/TS 17892 .... za geomehanske preiskave zemljin.

Tehni¢ne specifikacije za javne ceste, TSC 06.200:2003, Nevezane nosilne in obrabne
plasti.

Tehni¢ne specifikacije za javne ceste, TSC 06.512:2003, Projektiranje klimatski in
hidroloski pogoji.

Strokovno mnenje o kontroli nosilnosti po postopku s krozno obremenilno plosco in
padajoco lahko utezjo, prof. dr. Janez Zmavc, 1994.

2.1. Obstojeci podatki

Na zakljuénem delu postaje Domzale je Gradbeni institut ZRMK v sklopu Geolosko
geomehanskega porogila za izgradnjo brvi preko regionalne ceste R3 644/1357 Sentjakob —
Domzale ter brvi preko zelezniske proge v Domzalah, DN2006757, januarja 2020 izvedel
raziskovalne vrtine, katerih podatke smo upostevali pri interpretaciji temeljnega prostora.

Koristili smo tudi splo$ne podatke iz:

Osnovne geoloske karte list Ljubljana v merilu 1:100 000 in

Tolmaca k osnovni geoloski karti lista Ljubljana.

Uporabljali smo tudi javno dostopne podatke:

http://gis.arso.gov.si/atlasokolja in ipd.
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POROCILO O PREISKAVAH TAL

GEOLOSKO GEOTEHNICNA IN HIDROGEOLOSKA SLIKA
OBMOCJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

Generalna slika geoloskih, inzenirsko geoloskih in hidrogeoloskih razmer
Kratek geografsko geoloski opis

Zelezniska postaja se nahaja na jugo vzhodnem robu Mengeskega polja na prodnem vriaju
(pr) — Kamniski vrsaj. Prodne zemljine pripadajo holocenu in imajo izrazit aluvialni konus
z glinastim vencem. Kamniski vr$aj je mo¢no erodirala Kamni$¢a Bistrica, ki je vanj vrezala
vec teras. Pri MengsSu vr$aj lezi na konglomeratnem zasipu in je debeline 4 do 13 m. Juzno
od postaje Domzale temeljni prostor prekriva aluvialni prod (8-a), pretezno karbonatnih
prodnikov. Glinast prod, pesc¢ena glina in glina (§g-a) se pojavijo ob vodotokih (Psata), ki je
v spodnjem toku prekrit s prodom Kamniske Bistrice.

Opis inzenirsko geoloskih razmer

Obravnavan odsek zelezniske proge na obmocju postaje Domzale poteka v za¢etnem delu
po terenu, za postajnim poslopjem pa preide v levi plitvi vkop in dalje pod nadvozom
regionalne ceste Domzale — Trzin. Na progi in $irSem obmocju zelezniSke postaje ni
inzenirsko geoloskih posebnosti in pojavov.

Opis hidrogeoloskih razmer

Pes¢eno prodni zasip je medzrnski aluvialni - obsirni in lokalni srednje do visoko izdatni
vodonosnik, ki pripada vodnemu telesu Savska kotlina in Ljubljansko barje. Podtalna voda
se je med vrtanjem pojavila na globini -7,00 m (a.k. 293,30 m n.m.v.) in 7,50 m (a.k. 293,10
m n.m.v.). Vodoprepustnost prodnih zemljin je v razponu k = 1x10™ do 1x10 m/s.

Lokacija postaje Domzale se ne nahaja na vodovarstvenem obmocju.

Poplavno obmocje

Po podatkih opozorilne karte poplav (Atlas okolja) obmocje postaje in obravnavan odsek
zelezniSke proge ni v poplavnem obmocju oz. obmodju poplavne nevarnosti. Za Kkraj
DomZale je izdelana informativna karta poplavne nevarnosti (iKPN). Meja obdelave poteka
ravno po progi. Obmocje vzhodno od proge in Ljubljanske ceste je opredeljeno kot obmocje
razreda preostale poplavne nevarnosti in se delno zajeda tudi na obstojeca parkiriS¢a severno
od postajnega poslopja.

Kategorije izkopov

Umetno nasute zemljine in zemljine ras¢enih tal so razvrS¢ene v 3. izkopno kategorijo.

Klimatski pogoji
Globina prodiranja mraza

Na obravnavanem obmodju znaSa globina prodiranja mraza hm= 0,95m. Po Karti
informativnih globin prodiranja mraza (TSC) lokacija lezi na obmo¢ju z globino zmrzovanja
med 0,90 m in 1,00 m.
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3.3.

4.1.

4.2.

4.2.1.

Seizmicénost terena

Ministrstvo za okolje in prostor, Uprava Republike Slovenije za geofiziko je leta 2002 izdala
Karto potresne nevarnosti Slovenije, opredeljeno s projektnimi pospeski za povratno dobo
475 let in trdna tla (razred A po EC 8). Po tej karti znasa projektni pospesek tal za
Grosupeljsko kotlino 0,225 g.

V skladu s preglednico 3.1 (SIST EN 1998-1) tla na lokaciji ustrezajo tipu tal C, za katera
velja hitrost Sirjenja striznih valov vs 30 = 250 m/s.

PODATKI O RAZISKAVAH IN REZULTATI RAZISKAV

Zasnova geolosko geotehni¢nih raziskav

Glede na namembnost projektiranja smo geotehnicne raziskave lo¢ili na preiskave za potrebe
gradnje podhoda in preiskave za obnovo spodnjega ustroja proge. V zadnjem primeru je
poudarek na preveritvi strukture tal vzdolZz poteka tirov, z dolo¢itvijo debelin in sestava
posameznih slojev in ugotovitvi nosilnosti planuma tampona, posteljice in temeljnih tal,
izmerjeni direktno na terenu s plos¢o z lahko padajoco utezjo (Evd), premera 30 cm.

Terenska raziskovalna dela

Terenska raziskovalna dela so potekala od 1. in 2. marca 2021. Sondazno vrtanje je izvajalo
podjetje Geotrans d.0.0. iz Ljubljane, geotehni¢ne meritve pa podjetje GeoinZeniring d.0.0.
iz Ljubljane.

Za dolocitev mehansko fizikalnih lastnosti zemljin in nosilnosti tal smo za potrebe pridobitve
le teh izvedli:

» sondazne raziskovalne vrtine (oznaka D;),
» dinamicne penetracijske preiskave (oznaka DPL;).

* ro¢ne sondazne razkope vV kombinaciji z meritvami nosilnosti z dinami¢no plosco
(oznaka R;).

Lokacije izvedenih preiskav so razvidne iz situacije terenskih preiskav v prilogi G.120.

Raziskovalne vrtine in meritve v vrtinah

V sklopu geotehnicnih raziskav sta bili izvedeni dve raziskovalni vrtini. Vrtine, z oznako D-
1in D-2 so locirane na obmo¢ju novega podhoda. Raziskovalno vrtanje je potekalo z vrtalno
opremo SM-400. Jedro vrtin je bilo v vezljivih in nevezljivih zemljinah, pridobljeno
rotacijsko z widia kronami premera 131 mm. Zacasno nestabilne cone so bile zavarovane s
cevitvijo. Skupna dolzina vrtin je 20 m in so izvedene pretezno v prodih.

Podatki o lokaciji, globini vrtin in pojavu vode so navedeni v Preglednici 1.
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Zap. | Oznaka Kota L. . Nivo
- . Stacionaza ) - Globina
st. vrtine terena Profil Lokacija . vode (m)
km vrtine (m)
(m)
1 D-1 300,30 13+070 12+20m Podaljsek Roske ulice 8,00 -7,00
2 D-2 300,60 13+064 12+14m Ob postajnem poslopju 12,00 -7,50

Preglednica 1: Podatki o raziskovalnih vrtinah.

V sklopu vrtanja je bilo opravljenih deset (10) standardnih penetracijskih preiskav (SPT).
Ugotavljal se je pojav vode med in po koncanem vrtanju. Na terenu je bilo jedro vrtine
geotehni¢no popisano s prepoznavanjem in razvrstitvijo zemljin po enotni klasifikaciji.
Geotehnicni popis zemljin je usklajen s klasifikacijo SIST EN 14688-1:2018.

Sestav tal z opisom in razvrstitvijo zemljin, mestom in rezultati meritev in laboratorijskih
preiskav je podan v geotehni¢nih profilih vrtin v poglavju T.1.3.1.

Fotografije jeder vrtin so podane v poglavju T.1.3.4.

4.2.1.1.Standardni penetracijski preizkus

V sklopu vrtanja je bila, za potrebe ugotovitve gostote in posredno dolocitve mehansko
fizikalnih lastnosti nevezanih zemljin, izvedena standardna penetracijska preiskava (SPT) s
konico, z beleZzenjem Stevila udarcev N pri penetriranju konice 30,5 cm in predhodnem
preboju cone poskodovanosti v debelini 15 cm (4 meritve). Terensko ugotovljene vrednosti
N so po zahtevah Eurocode 7.2 reducirane z upostevanjem energijske korekcije opreme,
energijske izgube vsled dolzine palic pri penetriranju, upostevaje ucinek geoloskega pritiska
v tleh. Za uporabljeno opremo vrtalne garniture SM-400 znasa faktor razmerja energij keo =
1,14.

Po podatkih izmerjenega Stevila udarcev N so izvrednotene korigirane vrednosti Nkor,6o,
normirana vrednost (N1)eo, relativna gostota Dy ter pripadajo¢ strizni kot ¢ oziroma enoosna

tlaCna trdnost qu.

Rezultati preiskav in vrednotenja podatkov SPT so zbrani v Preglednici 2.

gl L] Gostota o (°) Opis zemljne
Vrtina preiskave udarci Nior.,60 (N1)s0 Dr . ey as
(m) N/30,5 cm (%) /gnetnost qu(kPa) | in klasifikacija
D-1 2,30 23 20 27 67 gosto 36 mGr
4,30 23 22 24 62 trdno 275 Si
6,30 33 36 33 74 gosto 38 mGr
8,30 22 24 19 56 srednje gosto 34 mGr
10,30 24 27 20 58 srednje gosto 34,5 mGr
12,30 32 36 25 64 srednje gosto 36 mGr
D-2 2,30 19 16 22 61 srednje gosto 35 mGr
4,30 28 27 28 69 gosto 36,5 mGr
6,30 30 32 30 71 gosto 37 mGr
8,30 23 25 19 57 srednje gosto 34 mGr

Preglednica 2: Podatki in rezultati standardnega penetracijskega preizkusa.
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4.2.2. Roé€ni razkopi in meritve v razkopih

4.2.3.

4.3.

Na postaji Domzale so bili med tiri izvedeni Stirje (4) raziskovalni razkopi, z oznakami R-1,
... R-4 in sicer po dva razkopa na vsakem prevoznem tiru.

Podatki o lokaciji razkopov, opravljenih preiskavah v razkopih in spremljajoc¢ih preiskavah
dinami¢nega sondiranja S0 navedeni v Preglednici 3.

Zap. Oznaka Stacionaza . e ns Meritev Odvzem Dinamicna
N Profil Obstojeci tir .
st. razkopa km Evd vzorca penetracija
1 R-1 12+950 P8 TIR 1, desni 2 1 DPL-1 (2,20 m)
2 R-2 13+100 P-14 TIR 1, desni 2 1 -
3 R-3 13+160 P16 +10m TIR 2, levi 2 1 -
4 R-4 13+350 P24 TIR 2, levi 2 1 DPL-2 (3,30 m)

Preglednica 3: Podatki 0 sondaznih razkopih.

Sestav spodnjega ustroja proge je skupaj z rezultati terenskih meritev Evd, ozna¢enimi mesti
odvzema porusenih vzorcev zemljin in rezultati laboratorijskih preiskav, prikazan na
geotehni¢nih profilih raziskovalnih jaskov v poglavju T.1.3.2.

Dinamiéne penetracijske preiskave

V sondaznih razkopih R1 in R-4 so bile iz nivoja temeljnih tal izvedene dinamiéne
penetracijske preiskave z lahkim dinami¢nim penetrometrom (DPL) z oznakama DPL-1 in
DPL-2.

Izvajalec je rezultate preiskav podal v tabelariénem zapisu in izrisu na diagramu N/globina.
Izmerjeno Stevilu udarcev N/10 cm je podano tudi kot normalno korigirano Stevilo udarcev

(N1)eo standardnega penetracijskega preizkusa N/30 cm.

Rezultati dinami¢nega sondiranja so podani v prilogah T.1.3.3.

Povzetek rezultatov terenskih raziskav

4.3.1. Spodniji ustroj in temeljnatla

Iz raziskovalnih razkopov ugotovljen sestav ustroja proge (od zgornjega roba praga) je
podan v Preglednici 3.

USTROJ PROGE SLOJ - debelina (m) R-1 R-2 R-3 R-4
ZGORNIJI USTROJ TIRNA GREDA — tolc¢enec 0,40* 0,30 0,30 0,32
SPODNIJI USTROJ TAMPON - zascitna plast 0,20 0,12 0,12 0,18

POSTEUICA - prehodna plast / / / 0,20
SKUPAJ 0,20 0,12 0,12 0,38
ZGORNIJI + SPODNIJI SKUPAJ 0,60 0,42 0,42 0,70
OPOMBA *mocno zablateno

Preglednica 3: Podatki o ustroju proge.
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4.3.1.1.Nosilnost planuma proge in temeljnih tal

4.4.

Na planumu proge neposredno pod zasé¢itno (TAMPONSKO) in prehodno (POSTELJICA)
plastjo ali temeljnih tleh je bila izmerjena togost (nosilnost) s plosco s padajoco utezjo. Za
drobno zrnate in vezane zemljine (melj, meljni pesek) je upostevano razmerje Ev2 /Eva= 1,0
—1,5 za debelozrnate pa Ev2/Eva= 2,0 — 2,6.

Izmerjene vrednosti dinami¢nega deformacijskega modula s pripadajoco vrednostjo CBR
so podane v Preglednici 4.

Raziskovalni Globina NOSILNOST [ MN/m? ]

razkop meritve (m) Evd Evz Me CBR Sloj
R-1 0,44 14,44 - 38 -7 - 4,5% Planum tampona (cGr)
0,54 18,00 - 45 -8 -251% "
R-2 0,42 45,64 - 100 - 60 ->25% Tampon (fGr)
0,68 50,67 - 110 -> 70 ->28% Temeljna tla, nasutje (mGr)
R-3 0,40 23,41 - 60 - 20 - 10% Tampon (cGr)
0,60 38,60 - 85 - 40 ->18% Temeljna tla, nasutje (mGr)
R-4 0,42 46,43 - 100 - 60 2> 25% Planum tampona (mGr)
0,62 43,72 - 95 - 55 222% Planum posteljice (mGr)

Preglednica 4: Podatki o nosilnosti tal.

Laboratorijske preiskave

Na skupno dvanajst (12) delno intaktnih in porusenih vzorcih odvzetih iz jedra vrtin in
jaSkov so bile v geomehanskem laboratoriju Univerze v Mariboru na Fakulteti za
gradbeniStvo, prometno inzenirstvo in arhitekturo, opravljene laboratorijske preiskave
zemljin v obsegu navedenem v Preglednici 5.

Stevilo
Preiskava v laboratoriju Rezultati preiskav Standard

Klasifikacija SIST EN 1SO 14688-1,2:2004/

Opis in klasifikacija vzorcev il JUS U.B1.001

Dolocitev naravne vlaznosti Wo (%) 4 SIST ISO TS 17892-1:2004
Doloditev gostote pd,pP (Mg/m3) 3 SIST ISO TS 17892-2:2004
Dolocitev Atterbergovih mej plasticnosti Wp, Wi, Ip, lc (%) 4 SIST ISO TS 17892-12:2004
Dolocitev zrnavostne sestave krivulja 3 SIST ISO TS 17892-4:2004
Dolocitev strizne trdnosti v direktnem striznem 0, ¢, (kN/m?) 1 SIST 1SO TS 17892-10:2004
aparatu

Ugotavljanje prepustnost k (m/s) 1 SIST ISO TS 17892-11:2004

Preglednica 5: Obseg laboratorijskih preiskav.

Rezultati in preglednice laboratorijskih preiskav so zbrani v poglavju T.1.4, preglednice v
poglavju T.1.4.1, potek posameznih aktualnih preiskav pa je razviden iz prilog v poglavju
T.1.4.2.
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4.5.
4.5.1.

4.5.2.
45.2.1.

4.5.2.2.

5.1.1.

Materialne lastnosti zemljin
Materialne lastnosti glinastih in meljnih zemljin

Kot glinast sloj je upostevan sloj srednje plasticne gline neposredno pod umetnim nasutjem.
Kot meljni sloj je upostevan 1,10 — 1,50 m debeli sloj nizko do srednje plasticnega melja
lahko in srednje gnetne konsistence na globini 4,00 — 5,70 m.

Za vezane zemljine so izmerjene in dolo¢ene v nadaljevanju navedene lastnosti zemljin.
Naravna vlaznost glinastih zemljin (wo) je med 23,35% do 31,15%.

Glinaste in meljne zemljine imajo gostoto (p) med 1,84 in 1,93 Mg/m?, suha gostota pa je
med 1,46 in 1,57 Mg/m?,

Iz neposredne strizne trdnosti glinastih zemljin (t= ¢ + oxtge) znasa deleZ kohezije (¢ ) 3,5
KN/m?, strizni kot (¢) pa 30,1°.

Vodoprepustnost meljnega sloja (k) je med 5,51 x 102% in 1,05 x10° m/s.

Materialne lastnosti prodno peséenih zemljin

Rascéena temeljna tla

V ras¢enih prodno peséenih tleh prevladuje srednji prod, srednje gostega in gostega sestava.
Strizni kot (¢) prodno peséenih tal je med 34° in 38°.

Edometrski modul (Eqeqd) je med 28 000 in 45 000 KN/m?,

Prepustnost (k) ras€enih tal, dolocena po empiricnem postopku iz presejne krivulje je med
knazen= 8,31 x10°-4,00 x 10* m/s in kussr =7,88 x 10°-1,60 x 107,

Zemljine v ustroju proge
V nevezani nosilni plasti (tampon) so zemljine z delezem zrn pod 0,063 mm je 22,54% m/m.
Zemljina ne izpolnjuje Kkriterijev za tamponski sloj.

Za nasuta temeljna tla je delez zrn pod 0,063 mm med 6,45 in 12,13% m/m Kkar, skupaj s
koli¢nikom neenakomernosti (cy) med 60 in 310, prestavlja zemljino srednje obcutljivosti
na zmrzovanje (F2).

Nosilnost temeljnih tal je visoka, CBR > 10 MN/m?.

GEOTEHNICNE RAZMERE NA LOKACIJI PODVOZA

Sestav temeljnih tal

Na obmocju postaje Domzale so temeljna tla prodno pes¢ena. Prodno pes¢ena zemljina (Gr
/GP) se pojavi na globini 5,50 do 5,70 m (PROD). V zgornjem delu je teren nekontrolirano
nasut (Mg/U.N.), mestoma povrsinsko utrjen (apnencast grus¢, gramoz, kamnite samice).
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Nasutje (NASIP) sega do globine 0,60 in 1,00 m. Zgornji sloj ras¢enih tal sestavlja mo¢no
zameljen prod (mGr/GM) ki se izmenjuje s sloji preplavnega melja in gline. Neposredno pod
umetnim nasutjem so temeljna tla glinasta (CIM/CL) srednje gnetne konsistence, na vecji
globini so prisotni prodniki (GLINA). Skupna debelina sloja je 1,0 m. Ob postajnem poslopju
je zemljina meljna (Si/ML), ve¢ je tudi prodne komponente (fGr/GM-GC). Sledi 2,30 — 2,60
m debeli sloj meljno pescenega in (mGr/GM) do pescenega (mGr/GP) srednjega gramoza
srednje gostega do gostega (ZAMELJEN PROD). Na globini 4,00 do 5,70 m se nahaja sloj
nizkoplasticnega melja do gline (SiL/ML, SiL-CiL/ML-CL, CI/CL, SiM-CIM/ML-CL)
srednje in lahko gnetne konsistence z organskimi primesmi (MELJ). Debelina vseh nastetih
slojev znasa 5,50 m in 5,70 m. Sloj, ki sledi je prodno pesceni srednji (mGr/GP) gramoz
gostega do srednje gostega sestava (PROD). Sloj je vodonosnik. Sestav temeljnih tal je
dolocen do globine 12,0 m.

Podtalna voda se je med vrtanjem pojavila na globini -7,00 m (a.k. 293,30 m n.m.v.) in -7,50
m (a.k. 293,10 m n.m.v.).

Sestav temeljnih tal je prikazan pre¢nih prerezih in vzdolZnih prerezih objektov v prilogah
G.139 in G.149.

5.1.2. Temeljna tla pod zelezniskimi tiri

Pod tiri so ras¢ena tla, ki so prav tako glinasta do prodnata (zaglinjen prod).

5.2. Razporeditev slojev in mehanske lastnosti tal
Teren (brez ustroja proge) smo razdelili na tri karakteristicne sloje; zgornji sloj umetnega
nasutja srednji glinasto meljni sloj in spodnji prodno pesceni sloj.

Pri izbiri projektnih parametrov mehanskih lastnosti temeljnih tal smo se oprli na podatke iz
mikrolokacije in makro lokacije in sicer smo za posamezne sloje upostevali karakteristicne

ey e

povprecne vrednosti in inZenirske ocene.

Za karakteristi¢ne sloje so mehansko fizikalni parametri podani v preglednici .

Enoosna Strizni Modul

Zap. Karakteristiéni Globina Gostota tlacna Koh:zija kot stisljivosti e,
st. sloj (m) (kN/m?) qzr?k';\,‘}f,fz) (kN/m?) & (k',fl‘;;iz) k (m/s)
1. NA (nasip) 0,00-1,00 | 19,0 - 0 28 3600 5x107
2. GLINA 1,00-2,00 | 180 - 3,5 30 5 500 5x10%
3) AN 2,00-4,00 | 20,0 - 0 34 25 000 5x10°%
4. MELJ 400-6,00 | 19,0 50 - - 15000 1x10°®
5. PROD > 6,00 20,0 0 37 40 000 5x10

Preglednica : Mehansko fizikalne karakteristike tal. *Ocena
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GEOTEHNICNI NACRT
0. SPODNJI USTROJ

Predpisani ukrepi in pogoji za izvedbo spodnjega ustroja so podani v Preglednici 7.

PLANUM PROGE PLANUM POSTELJICE TEMELINA TLA GEOSINTETIK
Lodilni
h Ev2 h Ev2 Ly Projektira vy Armaturni
NNP i (MN/m?) NNP i (MN/m?) Obstojece no zaGs%t(m GGR
0/45 Po
0/31 0,30 100 0/63 0,35 80 >45 >25 .

Preglednica 7: Predlog ukrepov na spodnjem ustroju proge.
Predlog ukrepov velja za celotni obravnavan odsek od km 12+741 (obmoc¢je P1) do km

13+606 (obmocje profila 34). Manjsa odstopanja od predpisanih zahtev se zagotavlja z
lokalnimi sanacijami s poglobitvami.

6.1.1. Planum proge — predpisana nosilnost

Izhajajoc iz 12. ¢lena Pravilnika o spodnjem ustroju Zelezniskih prog je potrebno zagotoviti
nosilnost za:

= planum proge: Ev2 > 100 MN/m?
in debelino utrjene plasti pod tirno gredo

= hnne,min. = 30 cm.

6.1.2. Planum proge —zmrzlinska odpornost

Obravnavan postajni odsek lezi na obmocju, kjer je globina prodiranja mraza med 1,00 in
0,90 m (TSC 06.512:2003).

Priporocena globina zmrzlinsko odporne konstrukcije znasa:
= hmin = 0,65 m

Pri podajanju pogojev za potrebno debelino zmrzlinsko odporne konstrukcije spodnjega
ustroja pod zgornjim ustrojem grede iz tol¢enca izhajamo iz klimatskih in hidroloskih razmer
in sicer:

= neugodni hidrogeoloski pogoji — nizka niveleta, plitev vkop,
= globina prodiranja mraza 95 cm,

= ustrezna sestava tal proti u¢inkom mraza (zaglinjen prod).
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6.2.

7.1.

Ob upostevanju navedenih pogojev je pod tirno gredo potrebno zagotoviti minimalno
debelino zmrzlinsko odporne konstrukcije h > 0,70 hm, kar za obravnavan primer predstavlja
skupno debelino zmrzlinsko varnega sloja h > 0,66 m.

Po tem kriteriju zmrzlinsko odpornost zagotovimo z vgradnjo nevezane nosilne plasti
(TAMPON) v debelini 0,30 m in zmrzlinsko odporno prehodno plast (POSTELJICA) v
debelini 0,35 m, ki se ju vgradi vsako v svoji kon¢ni debelini.

Med temeljna tla in posteljico se vgradi lo¢ilni geosintetik po potrebi.

Ponikalna sposobnost

Na obmocju postaje Domzale je ponikanje mozno na globini veé¢ji od 6,00 m v spodnjem
prodno pescenem sloju.

MINIMALNE ZAHTEVE, KI JIH MORAJO IZPOLNEVATI ZEMLJINE
IN OSTALI MATERIALI

Nevezana nosilna plast

Nevezana nosilna plast (NNP), obravnavana tudi kot zas¢itna tamponska plast in prehodna,
zaklju¢na nasipna plast - posteljica, ima dvojno vlogo: je plast za zagotavljanje zasCite
zemeljskega planuma pred ucinki zmrzali in plast, ki mora premostiti »mehak« zemeljski
planum na nacin, da pod prometom ne bo prihajalo do Skodljivih deformacij v podlagi. Za
zmrzlinsko zaS¢€ito je zazelena ¢im bolj odprta struktura, za doseganje zadostne togosti pa
¢im boljSe stopnjevana zrnavost. Zato je treba zahteve kombinirati tako, da se dosezejo
optimalni uc€inki.

Materiali za NNP so po novih SIST EN standardih podvrzeni obveznemu certificiranju v
sistemu 2+. V izjavi proizvajalca o lastnostih materiala za NNP morajo biti poleg Certifikata,
zagotovljene navedene lastnosti materiala.

= Narava materiala: drobljenec, vec kot 80 % zrn mora imeti hrapave,
drobljene povrsine.

= Zrnavostna sestava: kameni agregat 0/31 ali 0/45; Cu: 15 — 45.
= Delez finih zrn pod 0,063 mm: 5 -8 %.
= Delez finih zrn pod 0,02 mm: <3 %.
»  Zgoidenost: Wopt = pdmax > 2200 kg/m?,
= Kakovost finih zrn: SE > 50, MB < 1,5 g/kg.
= Odpornost zrn proti drobljenju: Kia < 30 % ali pogojno Kia <35 % ¢e
obstajajo dokazi, da se pri vgrajevanju, koli¢ina finih

zrn velikosti pod 0,063 mm ne poveca nad vrednost
8%.
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8.1.

8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

GEOTEHNICNI POGOJI GRADNJE OBJEKTOV

V sklopu nadgradnje postaje Domzale je na postaji predvidena gradnja podhoda pod vsemi
tiri z vmesnim izhodom na srednji peron. Del perona je prekrit z novim nadstreskom.

PODHOD, km 13+073,70

Nov podhoda je dolzine 22,80 m in $irine 5,20 m. Dno podhoda je na 295,15 m n.m.v., 4,86
m pod ustrojem proge. Podhod je zasnovan kot zaprt okvir, Sirine sten 0,40 m in temeljne
plosée 0,45 m. Temeljna plosca je Sirine 6,50 m seze v slabo nosilni sloj glinasto meljni sloj.
Po podatkih je debelina sloja pod plos¢o se 0,70 m, kar je najmanjSa debelina potrebne
zamenjave. Zemljina se nadomesti s kamnitim materialom. Skupaj s kamnito blazino bodo
temeljna tla enotna prodnata oziroma gramozna.

Projektni odpor tal

Projektna odpornost tal za temeljno plos¢o B/L/D = 6,50/22,80/0,45 m je dolo¢ena po
analiticnem postopku v skladu s SIST EN 1997-1 (Eurocode 7) in projektnim pristopom
PP2.

V izraunu je so upostevane karakteristi¢ne vrednosti mehanskih lastnosti temeljnih tal:

= prostorninska teza y = 10,0 (20,0) KN/m?®

= strizna trdnost
- strizni kot o)

37,0°
Izracunan projektni odpor temeljnih tal za drenirane pogoje znasa Ra/A = 538 kPa.
Pri projektiranju se naj za sanirana temeljna tla uposteva projektni odpor tal:

Rda/A = 540 kPa.

Vhodni podatki in rezultati izracuna so priloZeni v poglavju Analize in izracuni; T.1.2.1.

Usedki

Pri gradnji podhoda pride do razbremenitve terena, zato se teren zaradi dodatne obremenitve
z objektom minimalno posedel. Za dodatno obremenitev p =100 kN/m? usedki dologeni po
postopku Burlanda in Burbridga znasajo:

u=2mm.

Vhodni podatki in rezultati izracuna so prilozeni v poglavju Analize in izracuni; T.1.2.2.

Koeficient reakcije tal

Pri projektiranju se naj upoSteva koeficient reakcije tal za vertikalno smer in prodno pesc¢ena
temeljna tla:
ksv = 30 000 kN/m?.
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8.1.4.

8.1.5.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

Vzgon

Pri projektiranju objekta je nivo podtalnice ca. 2,0 m pod koto objekta. V primeru visokih
nivojev podtalnice se ta sicer lahko dvigne, vendar ne do kote, ki bi povzrocila vzgonsko
vplivala na objekt.

Gradbena jama
Gradbena jama se lahko izvaja s prostimi brezinami v naklonu n = 1 : 1,5 oziroma
kombinacijo proste brezine in varovanja izkopa.

Pri naértovanju zascCite se naj uposSteva dodatni izkop globine 0,70 do 1,00 m. Izkopana
meljna in organska zemljina se nadomesti s kamnito blazino. Na planumu blazine je potrebno
dosedi zgostenost Me = 60 MN/m?.

JEKLENI NADSTRESKI

Na postaji Domzale je predvidenih pet jeklenih nadstreskov. Nadstreski 1, 2 in 3 so
predvideni nad stopni$¢i podhoda in sredinskem peronu. Dva nadstreska sta na spremljajocih
objektih. Jekleni nosilci so pritrjeni na ¢asaste tockovne temelje. Tockovni temelj z oznako
DS1 je dimenzij B/L/H = 1,80/3,20/1,25. Globina temeljenja je 1,0 m pod koto terena, na
prehodu med zgornjim glinastim slojem in slojem zameljenjega proda. Ceprav ima glina
visoko strizno trdnost, se jo naj iz temeljnih tal odstrani in nadomesti s kamnito blazino.

Projektni odpor tal

Projektna odpornost tal za tockovni temelj B/L = 1,80 / 3,20 m je dolo¢ena po analiti¢nem
postopku v skladu s SIST EN 1997-1 (Eurocode 7) in projektnim pristopom PP2.

V izracunu je so upoStevane Karakteristicne vrednosti mehanskih lastnosti temeljnih tal:
* prostorninska teza y = 20,0 kKN/m?

= strizna trdnost
- strizni kot o= 34,0°

IzraCunan projektni odpor temeljnih tal za drenirane pogoje znasa Ra/A = 287 kPa.
Pri projektiranju se naj uposteva projektni odpor tal:
Rd/A = 280 kPa.

Vhodni podatki in rezultati izracuna so prilozeni v poglavju Analize in izrac¢uni; T.1.2.3.

Usedki

Pri gradnji podhoda pride do razbremenitve terena, zato se teren zaradi dodatne obremenitve
z objektom minimalno posedel. Za dodatno obremenitev p =200 kN/m? usedki doloceni po
postopku Burlanda in Burbridga znasajo:

u=3mm.
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Vhodni podatki in rezultati izra¢una so prilozeni v poglavju Analize in izracuni; T.1.2.2.

8.2.3. Koeficient reakcije tal

Pri projektiranju se naj uposteva koeficient reakcije tal za vertikalno smer in prodno pescena
temeljna tla:
ksv = 60 000 kN/m?.

9. ZAKLJUCKI IN PREDLOGI

V predmetnem porocilu SO podani podatki in rezultati geotehni¢nih raziskav izvedenih na
lokaciji objekta v kvantitativnem in kvalitativnem obsegu, ki je primerna osnova za dolocitev
nacina in pogojev izvedbe spodnjega ustroja proge, temeljenja podhoda in nadstreskov.

V okviru projekta je potrebno kot obvezni sestavni del obnove predvideti geotehni¢ni
nadzor, Se zlasti inzenirski nadzor ob odpiranju zemeljskega planuma, Se pred pri¢etkom

rednih del na obnovi. Z inZenirskim pregledom se oceni ali so razmere skladne z
obravnavanimi v GG elaboratu in ali bodo potrebi korekcijski ukrepi.

Maribor, 2. 7. 2021 Obdelala:

Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. gradb.
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SIST EN 1997-1:2005

NOSILNOST TAL POD PLITVIMI TEMELJI

Objekt: PODHOD

Lokacija: POSTAJA DOMZALE
Temelj:

Dodatek D

Podatki:

Strizni kot: ¢

Kohezija: c¢'
Prostorninska teza tal: y
Sirina temelja B: (B<L)
DolZina temelja: L
Globina temelja: D

Nagnjenost temeljne ploskve: a
Vertikalna sila: V4

Ekscentricnost v smeri B: eg
EkscentriCnost v smeri L: e,
Horizontalna sila v smeri B: Hyg
Horizontalna sila v smeri L: Hg,

Faktorji:
Delni faktorji za parametre zemljin: Yor Ve
Modelni faktor: yy

Delni faktor za nosilnost tal: yg.,

Rezultati:

Projektni strizni kot: ¢q 37,0°
Projektna kohezija: c¢'y 0,0 kPa
Teza tal ob temelju: g 4,5 kPa
Koeficienti: N, 55,63
Koeficienti: b, 1,000
Koeficienti: s, 1,159
Koeficienti: i, 0,841
Horizontalna sila: H 900,0 kN

Sirina centri¢éno obremenjenega temelja: B'
Dolzina centricno obremenjenega temelja: L'

Plos¢ina: A'
Obtezba temelja: p

Radunska odpornost tal: R/ A’
Racunska odpornost/ R2: R/A'/ R2

Projektna odpornost tal: Ry

T.1.2.1_Domzale_Podhod_BrinchHansenEN.xIsx / Drenirano

TEMELJNA PLOSCAB/L=6,5/22,8m

Projektni pristop 2

R/A'=¢ Ny b Scie + 0 Ny by Sqig+ 057 B'N, b, s, i

YEr Y

37,0°
0,0 kPa
10,0 kN/m®

6,50 m
22,80 m
0,45 m

0,0°
9900,0 kN
0,30 m
0,00 m
900,0 kN
kN

1,00 ,
2,00
1,40

mg 1,794
m. 1,206
m 1,794
N, 42,92
by 1,000
sq 1,156
i, 0,843
0 157

5,90 m
22,80 m

134,52 m?
74 kPa

1.505 kPa
538 kPa

72.316 kN

1,00

63,18
1,000
0,922
, 0,766

- 0 T 2
< =< =<

T.1.2.1
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GEOINZENIRING d.o.o.

www.lamela.si

USEDKI PLITVEGA TEMELJA
SIST EN 1997-1:2005

Objekt: PODHOD IN NADSTRESEK
Lokacija: POSTAJA DOMZALE

Temelj: PASOVNITEMELJB/L =6,5/22,8 0z.6,5/22,802.1,8/3,2m

Burland, Burbridg s=af*fs*ft * fH ((c'v0 / 3)+(q — c'y0))
Kombinacija 1 2
Podatki:

Sirina temelja: B 6,50 6,50
DolZina temelja: L 22,80 22,80
Specifitna obremenitev temelja: q 100,00 200,00
Prvotna efektivna vertikalna napetost v tem.tleh: ¢, 85,00 85,00
Povprec¢no Stevilo udarcev

od dna temelja do vplivne globine: N 25,00 25,00
Debelina stisljivih tal: H 10,00 10,00
Vplivna globina: z 4,00 4,00
Cas konsolidacije: t 0,10 0,10
Korekcijski faktor: fH 1,000 1,00
Rezultati:

Koeficient, odvisen od N in B: af 0,070 0,070
Korekcijski faktor: fs 1,362 1,362
Korekcijski faktor: ft 0,518 0,518
Korekcijski faktor: fH -1,250 -1,250
Usedki: s 2 7
Koeficient reakcije tal v vertikalni smeri: k., 47.011 28.425
Koeficient reakcije tal v horizontalni smeri: kg, 35.258 21.319

T.1.2.2_Domzale_PODHOD IN NADSTRESEK_usedkiEN.xIs / BurlandBurbridg

3

1,80 m

320 m
200,00 kPa
25,00 kPa
25,00

10,00

1,63 m

0,10 leto

1,00

0,028 mm/kPa
1,201
0,518

-25,368

61.894 KkN/m?
46.420 KkN/m°®

T.1.2.2
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SIST EN 1997-1:2005

NOSILNOST TAL POD PLITVIMI TEMELJI

Objekt: NADSTRESEK
Lokacija: POSTAJA DOMZALE
Temelj: TOCKOVNITEMELJB/L=1,8/32m

Projektni pristop 2

Dodatek D R/A =c' Ngbescic+9 Ngbysqig+ 057 B'N, b, s, i

YEY v
Podatki:
Strizni kot: ¢ 34,0°
Kohezija: ¢' 0,0 kPa
Prostorninska teza tal: y 20,0 kN/m°
Sirina temelja B: (B<L) 1,80 m
Dolzina temelja: L 3,20 m
Globina temelja: D 1,00 m
Nagnjenost temeljne ploskve: o 0,0°
Vertikalna sila: V4 600,0 kN
EkscentriCnost v smeri B: eg 0,30 m
Ekscentrinost v smeri L: e 0,30 m
Horizontalna sila v smeri B: Hyg 150,0 kN
Horizontalna sila v smeri L: Hy, 150,0 kN
Faktorji:
Delni faktorji za parametre zemljin: vy, v' 1,00 , 1,00
Modelni faktor: yy 1,40
Delni faktor za nosilnost tal: yg., 1,40
Rezultati:
Projektni strizni kot: g4 34,0° mg 1,684
Projektna kohezija: ¢'q 0,0 kPa m. 1,316
Teza tal ob temelju: q 20,0 kPa m 1,316
Koeficienti: N, 42,16 Ny 29,44
Koeficienti: b, 1,000 by 1,000
Koeficienti: s, 1,267 Sq 1,258
Koeficienti: i, 0,556 iy 0,563
Horizontalna sila: H 212,1 kN 0 1,57
Sirina centricno obremenjenega temelja: B' 1,20 m
Dolzina centricno obremenjenega temelja: L' 2,60 m
Plo&gina: A' 3,12 m?
Obtezba temelja: p 192 kPa
Racunska odpornost tal: R/ A’ 562 kPa
Racunska odpornost/ R2: R/ A'/ R2 287 kPa
Projektna odpornost tal: R, 894 kN

T.1.2.3 Domzale_NADSTRESEK_BrinchHansenEN.xIsx / Drenirano

N, 38,37
b, 1,000
s, 0,862

i, 0,364

T.1.2.3
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lameja GEOTEHNIENI PROFILVRTNE D=1
2 75 Podjetje za gradb%ni inien&ring, Vi
svetovanje in izvedenstvo d.o.o. ina- | -
Ul. Roberta Kukovea 8a. 2000 Maribor | 200 1200m | gamiura: | SM-400, ERlrgo= 1,14
Nivo vode: 7,00m | Datumvrtanja:| 1.3.2021
Narocnik: SZ-PPd.d. Teren: 30030 | Obdelala: Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. grad.
Objekt: Rekonstrukcija Zelezniske postaje DomZale E: 468865 | Merilo: 1:50
Lokacija: Podhod DomZale_levo N: 110674 List: 112
— o 5 5
E o Y 5]
ol 2lZglE= LITOLOSKI OPIS 5 3 REZULTATI TERENSKIH IN
S| 8|35 g2 8| SPT |S| LABORATORIJSKIH PREISKAV
>| OO | <& o >
UMETNO NASUTJE: apnencast grus¢ (mGr), svetlo sive barve
melj, trdne konsistence, temno rjave barve
glinast in meljast gramoz, sprijeto, rjave barve
4
=23
=20
kor,60
Kinzen = 1,27E-05 mfs
o , . Kusss = 7,88E-05 m/s
mGr | meljno pedcen srednji gramoz, gosto, svetlo rjave barve d<002mm= 6.97%
(GM) | 6<0.063mm = 1376%
= w =2335%
2 w, = 26,78 %
= w, = 21,34 %
sS40 A I,=538%
£ . N , , N =23| | I.= 0628
N SiL | mel;, nizkoplasticen, zmerno gnetne konsistence, rjave barve N =29 p = 1,93 Mgm'
g (ML) kor,60 IZ pd = 157 Mg/ma
2|48 Ko 1,40E-09 mis
3 Kous 4,86E-10m/s
3 7+ SIL-CIL  mel; do glina, nizko plasticna, lahko gnetne konsistence, sive barve
£ el j do glina, nizko plasti g i iv W= 3039%
& w, = 32,86 %
[S) W, = 24,06%
= I,=880%
£ I, = 0281
2, N =33 p =191 Mg/m3
£ R=35| | p,= 146Mgn
pm kor 60 ko5 1,05E-09 m/s
= Ko 9D1E-10mls
g e A A ey
© pescen srednji gramoz, gosto do srednje gosto, svetlo rjave barve -2
=24
orf0 (4| oum: =4.00E04 s
Kusss = 1,60E-03 m/s
d<0,02mm=np.
d< 0,063 mm=7,19%

ANVZE:AN AT E Presiometer W= SPT

Porusen
VZOrec

Delno intaktni
vzorec

Intaktni
vzorec

1.1.3.1.1




lameja GEOTEHNICNI PROFILVRTINE D=1
2 75 Podjetje za gradb%ni inien&ring, Vi
svetovanje in izvedenstvo d.o.o. ina- | -
U1, Robelta Kukovoa 8a, 2000 Maribor | %02 1200m | gamitura: | SM-400, ERfrgo= 1,14
Nivo vode: 7,00m | Datumvrtanja:| 1.3.2021
Narocnik: SZ-PPd.d. Teren: 30030 | Obdelala: Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. grad.
Objekt: Rekonstrukcija Zelezniske postaje DomZale E: 468865 | Merilo: 1:50
Lokacija: Podhod DomZale_levo N: 110674 List: 212
_ o S P
E = B « £
ol 2lZglE= LITOLOSKI OPIS 5 3 REZULTATI TERENSKIH IN
S| 8|35l g2 8| SPT |S| LABORATORIJSKIH PREISKAV
>| OO | <& o >
£ N =24
E N =27
x kor,60
Q
£ peséen srednji gramoz, gosto do srednje gosto, svetlo rjave barve
N =32
= 36
kor,60

Poruen Delno intaktni Intakini T 1 3 1 1
vPPV VNPV Presiometer == SPT vzorec vzorec vzorec L R S TR




kor,60

lameja GEOTEHNICNI PROFILVRTINE D=2
2 75 Podjetje za gradb%ni inien&ring, Vi
svetovanje in izvedenstvo d.o.o. ina- | -
U1, Robelta Kukovoa 8a, 2000 Maribor | %02 800m | gamiura: | SM-400, ERJrgo= 1,14
Nivo vode: 7,50m | Datumvrtanja:| 2.3.2021
Narocnik: SZ-PPd.d. Teren: 300,60 | Obdelala: Ksenija Stern, univ. dipl. inZ. grad.
Objekt: Rekonstrukcija Zelezniske postaje DomZale E: 468886 Merilo: 1:50
Lokacija: Podhod DomZale_desno N: 110666 List: 1
_ o 5 P
E = B « £
ol 2lZ gl 2= LITOLOSKI OPIS 5 3 REZULTATI TERENSKIH IN
S| 8|85l g2 8| SPT |S| LABORATORIJSKIH PREISKAV
> O | Do | <T@ o >
fa¥a) asfalt
= 0
Mﬁ UMETNO NASUTJE: gramoz (Gr), na 0,7 m samica 10 cm, rjave barve aL = %g?ﬁ 02
(UN.) w, = 19,29 %
I, =1714%
I, = 0730
glina, srednje plasticna, srednje gnetne konsistence, rjavo sive barve p = 184 Mg’
Al p = 148Mgm'
. — ¢ = 35 kPa
glina, s prodniki, rjavo sive barve o =301°
=19
=16
— kor,60
1S
g Kyzen = 6,83E-05 mfs
S 2x " . . Kusss = 6,63E-04 m/s
é pescen srednji gramoz, srednje gosto do gosto, svetlo rjave barve |] d<002mm= np.
= d<0,063mm= 9,70 %
£ N =28
o% N =
o kor,60
% glina, srednje gnetne konsistensce, rjave barve
& melj do glina, srednje plasticna, srednje gnetne konsistence, z org. ostanki, w = 3115%
E temno rjave barve w, = 39,46 %
e Al w, =2642%
p I, = 13,04%
S I, = 0637
= N =30
S a ﬂ Kyaex = 8,31E-06 mfs
= kor,60 Kyssr = 1,03E-04 m/s
L2 . . , ) - 0
B, meljno peScen srednji gramoz, gosto do srednje gosto, svetlo rjave barve, d<0,02 mm - 8,35%
S od 7,5 m naprej razmoceno d<0,063 mm = 14,28%
e A s A ey
N =23
N =25

Porusen Delno intaktni Intaktni

v PPV v NPV E Presiometer == SPT vzorec vzorec vzorec

1.1.3.1.2
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I a m el a Podietje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo d.o.o.

Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Rekonstrukcija ZelezniSke postaje Domzale
Narocnik: S7-PP, d.d. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: Oktober 2020 Merilo: 1:25
SONDAZNIRAZKOP  R-1
km 12+950, desni tir, leseni prag
€ |Klasifikacija
g [ ian OPIS ZEMLJINE % REZULTATI TERENSKIH IN
3 | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
0,00 + GRP
Mg | TIRNA GREDA: toléenec (cGr), mogno zablateno
o i
= 3,99E-06 m/s
140 — . 4002 mm= 998% 044 E = 1466 MPa
(LIYI%) NNP TAMPON: melino pescen debel drobljenec (cGr/GM) D d< 0:063 mm = 2Y2,64% () §4 E 4= 18,00 MPa
0,60

Stevilo udarcev

(=]

20 40 60 B0 100 120 140 160

oOoOoO0O0o

dno izkopa

ocoo

DwnDNoOURwMCDOWDND RN DD RO
PR R T R R R R —

globina [m]
WM SRR AR RaSSaa200

Poruen
vzorec

Delno intaktni Intaktni W Meritey T 1 3 2 1
vZorec vZorec s plod¢o [ BFA O Y 4
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I m el Podjetie za gradbeni inzeniring, svetovanje in izvedenstvo d.o.o.
a a Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Rekonstrukcija Zelezniske postaje DomZale
Narocnik: SZ-PP, d.d. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: Oktober 2020 Merilo: 1:25

SONDAZNI RAZKOP R-2
km 13+100, desni tir, leseni prag

€ |Klasifikacija
o |5 eniso 3 REZULTATI TERENSKIH IN
% IST EN ISO 14688-1: 2018 OPlS ZEMLJ'NE §
& | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
0,00+ GRP Mg | TIRNA GREDA: toléenec (cGr-fGr)

(UN)
0.30 Y NNP TAMPON: mel linast drobl (fGIGM-GC), zablat

. meljno glinast drobljenec - , Zablaleno

042 Wiy kil e = 6,85E-04 s 042 E ;= 45,64 MPa

mGr | pesten srednji gramoz Kuser = 6,47TE-03 m/s

(GP) d<002mm=n.p. ]
070 [ 1 1d< 0,063 mm = 6.45% 068  E .=5067MPa

Merjeno od gornjega roba praga (GRP). Roéni razkop izveden dne 2.3.2021.

Poruen
vzorec

vzorec vzorec

Delno intaktni Intaktni B Meritey T 1 3 2 2
s plodco [ AV XY 4S5
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I m el Podjetie za gradbeni inzeniring, svetovanje in izvedenstvo d.o.o.
a a Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Rekonstrukcija ZelezniSke postaje Domzale
Narocnik: S7-PP, d.d. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: Oktober 2020 Merilo: 1:25

SONDAZNIRAZKOP  R-3
km 13+160, levi tir, leseni prag

€ |Klasifikacija
g [ ian OPIS ZEMLJINE % REZULTATI TERENSKIH IN
3 | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
0,007 GRP Mg | TIRNA GREDA: tolenec (cGr), korenine (drevje ob progi)
(UN)
0.30 : Koy = 3,04E-05 mls
042 (ll},lﬂl \ NNP TAMPON: meljni gramoz s kosi fire grede (cGr) k:*\::l - 9.87E-04 mis 0.40 E.s= 23.41 MPa
Mg | NASUTJE: meljno pesceni srednji droblienec apnenca (mGr/GM-GP) d<0,02mm=4,20%
060 (UN) [1 ld< 0063 mm = 12.13% 060 F,= 38,60 MPa |

Merjeno od gornjega roba praga (GRP). Roéni razkop izveden dne 2.3.2021.
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Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanie in izvedenstvo d.0.0.
Ul. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor

Objekt: Rekonstrukcija Zelezniske postaje DomZale
Narocnik: SZ-PP, d.d. Obdelala: Ksenija STERN, univ. dipl. inZ. grad.
Datum: Oktober 2020 Merilo: 1:25
SONDAZNIRAZKOP  R-4
km 13+350, levi tir, leseni prag
€ |Klasifikacija
g [ ian OPIS ZEMLJINE a%, REZULTATI TERENSKIH IN
&3 | Grafika | Simbol = LABORATORIJSKIH PREISKAV
0,007 GRP (Mg ) TIRNA GREDA: tolcenec (cGr-fGr), korenine (drevie ob progi)
UN.
032 _ _ Kuzen = 4,32E-04 m/s
Mg | NNP TAMPON: meljni gramoz s kosi time grede (mGriGM) Kysar = 8,27E-02 mis Q 42 E = 46,43 MPa
050 (UN) d<0,02mm=np.
Mg | POSTELJICA: pescen srednji gramoz (mGr/GP) d< 0,063 mm = 6,92% g @g Evi= 4372 MPa
0.70 (UN) ] ’
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SLIKOVNO GRADIVO
Postaja Domzale

ZELEZNISKA POSTAJA
DOMZALE

D-1

Ty e

Slika 1: Jedro vrtine D1



SLIKOVNO GRADIVO
Postaja Domzale

JELEZNISKA POSTAJA
DOMZALE

Slika 1: Jedro vrting D-1.



SLIKOVNO GRADIVO
Postaja Domzale

Slika 3: Lokacija raziskovalne vrtine D-1.

Slika 4: Pogled na postajno poslopje in lokacijo vrtine D-2.
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Univerza v Marboru
Fakulteta za gradbendtve
prometno inZemrstvo 1n aritekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST EN ISO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Klasifikacija vzorca
Opomba
Aparat

Lokacija POSTAJA DOMZALE
Vrtina D-2

Zacetna globina [m]{1,30

Konéna globina [m][1,50

Zadetek preiskave 10. 3. 2021

CIM (CL) glina srednje plasti¢na srednje gnetne konsistence
vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran

ELE

Podatki preizkuSancev

Naravna vlaznost [%]] 23,92
Naravna gostota [Mg/m3]| 1,84
Suha gostota [Mg/m3]| 1,48
Gostota zrnja (ocenjena) [Mg/m3] 27
Koliénik por 0,827
Stopnja zasi¢enosti [%]] 794
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Zaéetna visina [mm] 20 20 20
Povrsina [mm2]( 3600 3600 3600
Vlaga po preiskavi [%]| 26,02 24 84 22,23
l_izbrana hitrost strizenja [mm/min] I 0,042
Podatki porusitve
Normalna napetost [kPa] 50 100 200
Strizna nap. pri porusitvi [kPa]| 274 59,9 120,4
Hor. pomik pri porusitvi [mm]| 5,998 5,990 6,017
Vis. vzorca pri porusitvi [mm]| 19,009 18,247 17,643
Konéna strizna nap. [kPa]| 29,9 64,0 1304
Konéni hor. pomik [mm]| 9,005 9,010 9,004
Koncna vis. vzorca [mm]| 18,976 18,185 17,584
140
- 50kPa
120 e 100 kPa
— 200 kPa
=~ 100 —
E: * max
5 80
8
@
s 60 &
g
=§ 40
. -
20 -
(] - ‘ : - :
0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10
Horizontalni pomik [mm]
Laboratorij za geotehniko stran 1 priloga:
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Fakulteta
pramatno nzel

aracbenistug
stvoin arhutekturo

DRENIRANA STRIZNA PREISKAVA V DIREKTNEM STRIZNEM APARATU

(po standardu: SIST EN 1SO 17892-10:2019)

Splosni podatki

Lokacija

Vrtina

Zacetna globina
Konéna globina
Zacetek preiskave
Klasifikacija vzorca

POSTAJA DOMZALE

D-2
[m]|1,30
[m]|1,50
10. 3. 2021

CIM (CL) glina srednje plasti¢na srednje gnetne konsistence

Opomba vzorec intakten, preplavljen in konsolidiran
Aparat ELE
19,4

18,8 1

(=]
§18,2

vidina

18,6 1
§1 8.4 -\

19,2 \

L 2

L 2

= \
17.8

50 kPa
e 100 kPa
e 200 kPa

* max

17,6 ¢
17,4 ‘ . - . .
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10
Horizontalni pomik [mm]

300

250 -

200 -
g
&
é 150
o
g 20,4
g 100 -
N
]
w

59,9
50
27.4
0 . . ‘ :
0 50 100 150 200 250 300
Normalna napetost [kPa]

Rezultati obdelal: L. Rabuzin, g.tehnik
strizni kot [°] 30,1 pregledal: dr. Bojan Zlender,d.i.g.
kohezija [kPa] 3.5 datum: Marec, 2021

Laboratorij za geotehniko stran 2 priloga:
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G. RISBE
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Lamela d.o.o.
Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo
Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor a a

www.lamela.si

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

G.101 PREGLEDNA KARTA

St. odseka: Arhivska $t.: Vrsta dokumentacije: Sifra priloge: Prostor za ¢rtno kodo:

ZR2100 | 0032.00 | 007.0301 |G.101
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LEGENDA

Obmodje zelezniSke postaje Domzale

Postaja Domzale
PREGLEDNA KARTA

MERILO 1:10000

Opis spremembe: Podpis:
] Republika Slovenija
Republika Ministrstvo za infrastrukturo
Slovenija Direkcija RS za infrastrukturo

Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.

8;? projektiranje, inzeniring, svetovanje
Y Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana
Ll tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36
Podizvajalec:
Lamela, podjetje za gradbeni inzeniring,
Iamel a svetovanje in izvedenstvo, d.o.o.

Uli. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor
tel.: 02 300 04 60, info@lamela.si

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

Zeleznigka postaja Domzale Id. &t: Ime:
11/1 GeoloSko - geomehansko porocilo ,‘,’?ﬂ&ta, Pl G-2912 Gregor Rakar univ.dipl.inZ.grad.
hocblasten’  pIG-1494  Ksenija Stem, univ.diplin?.grad.
Vista "aéf;‘gorat fzdelal: Vinko Stern, inZ.gradb.
PREGLEDNA KARTA
St. proge: Vrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt st: Nacrt st.: Int. &t.:
21 IZN 1:10000 julij 2021 3719 275
Arhivska $tevilka:  |Faza/ob jekt: Sifra risbe: Prostor za ¢&rtno kodo: Risba st.:

ZR2100|0032.00 |007.0301 | G.101 1

vl ' |

Vir: Atlas okolja, M 1:10000




Lamela d.o.o.
Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo
Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor a a

www.lamela.si

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

G.120 SITUACIJA TERENSKIH RAZISKAV
IN GEOLOSKA KARTA
M1: 1000

St. odseka: Arhivska $t.: Vrsta dokumentacije: Sifra priloge: Prostor za értno

ZR2100 | 0032.00 | 007.0301 | G.120



http://www.lamela.si/

Postaja Domzale
SITUACIJA TERENSKIH RAZISKAV

IN GEOLOSKA KARTA

MERILO 1:1000

Podpis:

Datum: Opis spremembe:

Republika Slovenija

Republika Ministrstvo za infrastrukturo

Slovenija Direkcija RS za infrastrukturo
Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana

tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

Investitor:

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.

Projektant:
projektiranje, inzeniring, svetovanje
Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana
tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36

Podizvajalec:
Lamela, podjetje za gradbeni inzeniring,
svetovanje in izvedenstvo, d.o.o.

I a m e I a Uli. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor
tel.: 02 300 04 60, info@lamela.si

Projekt: . .
REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

nikacije — 13

5

Id. st.: Ime:
P1G-2912 Gregor Rakar, univ.dipl.inz.grad.

OMunikacije — e
o 13?“ 6.438

0okt 7elezniska postaja Domzale

Naért: 11/1 Geolosko - geomehansko porogilo  yodfe,
e PIG-1494  Ksenia Stem, univ.diplin.grad.

Vrsta naEéIr;ab orat Izdelal: Vinko Stern, inZ.gradb.

" SITUACIJA TERENSKIH RAZISKAV IN GEOLOSKA KARTA

Vrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt $t: Nacrt st.:
IZN 1:1000 julij 2021 3719 275
Risba $t.:

Arhivska $tevilka:  |Faza/objekt: Sifra risbe: Prostor za &rtno kodo:
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G.139 PRECNI GEOTEHNICNI PREREZ
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Postaja Domzale
PRECNI GEOTEHNICNI PREREZ

- NADSTRESEK
MERILO 1:100

Opis spremembe:

Podpis:

Republika
Slovenija

Republika Slovenija
Ministrstvo za infrastrukturo
Direkcija RS za infrastrukturo

Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23

o

sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
projektiranje, inzeniring, svetovanje
Ukmarjeva ulica 6, Sl - 1000 Ljubljana

tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36

Podizvajalec:

Lamela, podjetje za gradbeni inzeniring,
svetovanje in izvedenstvo, d.o.o.

Uli. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor
tel.: 02 300 04 60, info@lamela.si

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

Zeleznigka postaja Domzale

Id. §t.: Ime:
11/1 Geolosko - geomehansko porocilo gféﬁtw Pl G-2912 Gregor Rakar univ.dipl.inZ.grad.
hocblasceni  pIG-1494  Ksenija Stem, univ.diplinZ.grad.
Vrsta naérta: Izdelal:

Elaborat Vinko Stemn, inZ.gradb.
PRECNI GEOTEHNICNI PREREZ - NADSTRESEK
St. proge: Vrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt st: Na&rt &t.: Int. $t.:
IZN 1:100 julij 2021 3719 275
Arhivska $tevilka: |Faza/ob jekt: Sifra risbe: Prostor za &rtno kodo: Risba st.:
ZR2100|0032.00 |007.0301 |G.139 3




Lamela d.o.o.
Podjetje za gradbeni inZeniring, svetovanje in izvedenstvo
Ulica Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor a a

www.lamela.si

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

G.149 VZDOLZNI GEOTEHNICNI PREREZ
- PODHOD
M1:100

St. odseka: Arhivska $t.: Vrsta dokumentacije: Sifra priloge: Prostor za ¢rtno kodo:

ZR2100 | 0032.00| ZR2100 |G.149



http://www.lamela.si/

305

304 _
303_
302 |

LEGENDA

D-1
300,30

|
12,0

NA

Raziskovalna vrtina,

nadmorska viSina, globina

Umetni nasip
Melj
Glina

Zameljen prod

Postaja Domzale

VZDOLZNI GEOTEHNICNI PREREZ
- PODHOD

295 |
294 |
293
292 |
291 |

290

289 |
288 |
287 |
286 |
285 |

SANACIJA TAL

zamenjava meljnih zemljin 0,7-1,0 m.:

kamnita blazina M.

60 MPa

ksv= 30 000 kN/m’

Prod
MERILO 1:100
- timica 60 E1
1 betonski prag
- tima greda min. 35m pod ep. robom praga
1 podgredna biczia 20 manfm}e hrupa d=2—4cm
- - 18 St plosta deb. 5 om (C25/30, agregat 0-8mm, Q196)
D_ =S T hiteoizdlacij fom:
D-1 3190 %? mﬁmnf&mmghmmmm ZALEDN KLN (GWS)
n g|= b o g posk [ Komprimican v plaste po 30cm
: g 3 e @ [T ™ ] % 300,60 <IKAMNIK g|& L L e eancin ppon B2 100 Wit T o LUUBLJANA >
300545 tlok bo 30 T 30054 00’3 | .
5 ’ . 10 3035 0I5 =0 \ 74 ALV g s 205
: 1. NA (nasip) =+ % .
y A ) . J S N A O N A A W A W S A W A S A T A R A A D o [ o o A 0 0O 040 N
n) LN t+oo0— - e Pawmpoe O mEs GME g MRl fmga | goumpoee
~oilcoco~cb~ o~ oallol o o~ Do 0 oid~o~ o P NV R N TR aon e I P Ve I NPV BV v | R P S A DRI PR = B~ + | [ | Sl It~ /=T 17 VI | s Opis spremembe: Podpis:
o nvspP N ONDNO\;ONONFNDNONOND.«.I Nf './ONONONONONONONONONONONONONONONONON ~s O[O A~ C OrvVO VOV ONVON~YD A0 Y NP~ ON~ON~ONANOr /.f.',...a‘.':‘;‘. Joan e )/ - -
~oMNMET Oy 7mﬁ“’°~°’”°’.,°"—'o~o~o& OO0 VDDA DA DN OO OO DRI DN BN ORI O O~ Ong Olrs0AZ0 ~dojvo o ~vo~o~ o000~ 0~ 0 ~orr o lb*Wo~ron 0O ~O OO~ /7. i 7 inebo ténel bt/ . R(:;p-ubllkaSIov_enlja
DA PO OO OR OO MO O OO F L O O OO DR ORI ORI O ONION/ ORI O N’ ONs Ot O Ond O v P8~ O[~vo v g 0N/ OO/ O/ ORI O N O~ oo e MpPprsOMN O OO N TALEN KN (GHSH) RepUb“ka Ministrstvo za infrastrukturo
ho ot & o o 0 o o | o7 c>~o~o~3~ E QD,ONONONONONONOND ordoluorBrcoromlormormor oo ~o~oddb~ ool ororonon~n Rampinron v sl po S0om Slovenija Direkcija RS za infrastrukturo
O O T O T O T O T O TT O ored Q;,?ao% o~ 0 Zlglm UEN |r\]g MO ODN OO DO N OO D Ay O|~v[0 A g OO OPONON DA O Y OO0 MPATOA O OO EV2 = 80 MN/m2 , %R = 98% o PR
iy © Gt ,’g(j" A MGr, %S0- . Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana
OOV O NNV N DN O () (+ o) d [*] 0] o OOV OVODVONVONVYODODNVYODNVONVYONVYONYDONYONY O N O] OO OO O WPIO~O O OO PO O v O 4 O O U Ot oYY O MNO OO0 PR . .
4 planum proge ~240m tel.: 01 478 80 02, fax: 01 478 81 23
OO VOO ONVO VOO A O N ~’ O O v [a%4 mmoNONONONONONONONONONONONONONONO‘\l N~ OVOVY O VYO VYO VOO NVODONNVD VO VY OO OO gGIVPN~YONVONY O NV @ |
D O DD O U PRIP O DA O O N DA O DN O N Olrg o PR P~ 0 ~vlO Ao DO~ O~ O~ D O 29800 NOAOD A O A O~ M o . . . . )
SIPSIrOUrSe. SrUr O Our orvolndo o oo b~ 0~ 0 ~E O 00 - o e sz - projektivno podjetje ljubljana, d.d.
........ : = _ o . B2 = 45 MN/m2 , SR = 95% projektiranje, inzeniring, svetovanje
e 7 D QOLF- 25 Temljna plos¢a B/L/D = 6,50/22,80/0,45 m Db 3 Ukmarjeva ulica 6, SI - 1000 Ljubljana
-//////—/77/ / ///- A AN S S A S A S A A : Projektni Odpor tal: N\ ! ! ! tel.: 01 300 76 00, fax.: 01 300 76 36
W/W/MW/W/W/W/‘" LSS . . Rd/A" = 540 kPa 2bimi odek 1.04.0m 5 pokrovom mmg?n‘)ﬁ‘“ il grodbens Podizvajalec: ot F iy anir
u=2mm ~pinlo-1 pobod, h=0Tom bt 71 e T N . Lamela, podjetje za gradbeni inZeniring,
in p
podat belan d=10cm Ia mel a svetovanje in izvedenstvo, d.o.o.

Uli. Roberta Kukovca 8a, 2000 Maribor
tel.: 02 300 04 60, info@lamela.si

REKONSTRUKCIJA ZELEZNISKE POSTAJE DOMZALE

Zeleznigka postaja Domzale

Id. st.: Ime:

1171 Geolosko - geomehansko porocilo ;‘z/ﬁgf&ta: Pl G-2912 Gregor Rakar univ.dipl.inZ.grad.
hopolasten’ P G-1494  Ksenija Stem, univ.dipl.inZ.grad.
Vrsta nacrta: [zdelal:

Elaborat

Vinko Stern, inZ.gradb.

VZDOLZNI GEOTEHNICNI PREREZ - PODHOD

St. proge: Vrsta projekta: Merilo: Datum: Projekt st: Naért $t.: Int. &t.:
21 IZN 1:100 julij 2021 3719 275
Arhivska $tevilka:  |Faza/ob jekt: Sifra risbe: Prostor za ¢&rtno kodo: Risba st.:
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